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1ОБЩИЕПОЛОЖЕНИЯ
1.1 Настоящм методика поверки распростаrrяется на пробразователи избьrго.*tого,

абсо.тпотного и диффереЕциаJrьного давления МТК (дмее - преобразователи), изготавлива-
емые Обществом с ограниченной отвЕтственностью KMETAKAMD (ООО <МТК>), и уста-
Iliвливает методику их первичной и периодической поверок.

1.2 При проведении поверки должна обеспечиваться прослеживаемость
преобразователя к ГЭТ 2З-20lО согласно государственной поверчной схеме, угвержденной
Приказом Федерального aгентства по техЕическому реryлирванию и метологии от
20.|0,2022 г. М 2653, ГЭТ 101-20l1 согласЕо государствеIIной поверочной схеме,

угвержденной Приказом Федера.ltьного lгентства по техническому регулироваIrию и
метрологии от 06.12.2019 г. М 2900, ГЭТ 95-2020 согласно государственной поверочной
схеме, утвержденной Приказом Федерального агентства по техническому регулированию и
метрологии от 31.08.2021 г. }Ф 1904.

1.3 Поверка преобразователя должна проводиться в соответствии с трбовани-шr,rи
настоящей методики поверки.

1.4 Метод, обеспечиваюший реализацию методики поверки, - метод
непосредственного сличения\

1.5 В результате повёрки должны бьпь подтверждены метрологические требования,
приведенные в Прилохении А.

2 ПЕРЕЧЕНЬ ОПЕРАЦИЙ ПОВЕРКИ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ

2.1 При проведении поверки вь!полняют операции, указанные в таблице l.

Таблица 1-оп ации по ки
обязательность

выполнения операций повер-
ки при

Номер разлела
(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы-
полняется операция

поверки

периодической
поверке

первичной
поверке

Нмменование операции поверки

7Да ДаВнеlцний осмотр средства измерений

Да 8[аПодготовка к поверке и опробование
средства измерений

8.1.ЩаДа
Контроль условий поверки (при под-
готовке к поверке и опробовании
средства измерений)

8.2!аДа
Опробовапие (при подготовке к по-
верке и опробовании средства изме-
рений)

8.зfla

Проверка электрического сопротив-
ления изоляции (при подготовке к
поверке и опробовании средства из-
мерений)

8.4НетДа
Проверка электрической прочности
изоляции (при подготовке к поверке
и опробовании средства измерений)

9Проверка программного обеспечения
средства измерений

l0.ЩаДа
Определение метрологических ха-

рактеристик средства измере нии

10.1Да!аОпределение привеленной (

зону измерений/преобразовшlи и
к диапа-

l)

3

Нет

Ща .Ща



Нмменование операции поверки

обязательность
вьшолнения операций повер-

ки при

Номер раздела
(пункга) методики
поверки, в соответ-

ствии с которым вы_
полняется операция

поверки

первичной
поверке

периодической
поверке

Подтвержден ие соответствия сред-
ства измерений метологическим
требованиям

Да 11

') При применеIrии перенастойки погрешность приведена к перенастроенному диапазону
измерений/преобразований.

3 ТРЕБОВАНИЯ К УСЛОВИЯМ ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ
3.1 При проведении поверки должны соб.шодаться следующие условия:
- температура окружающей среды плюс (2З+2)'С;
- относительнaц вл:Dкностъ от 30 % до 80 %;

- атмосферное давление от 84 до 106 кIIа.

4 ТРЕБОВАНИЯ К СПЕЦИАJIИСТАМ, ОСУЩЕСТВЛЯЮЩИМ ПОВЕРКУ

4.1 К проведению поверки допускllются лица, из}п{ившие настоящую методику
поверки, эксплуатационнlто документацию на поверяемые преобразователи и средства
поверки.

4.2 К проведению поверки допускаются лица, соответствующие требованиям, изло-
женным в статье 41 Приказа Минэкономразвития России от 26.10.2020 года Ns 707 (ред. от
30.12.2020 года) (Об утверждении критериев аккредитации и перечня док}а!ентов, подтвер-
ждalющих соответствие 3aцвителя, аккредитованного лица критериям аккредитацииD.

5 МЕТРОЛОГИЧЕСКИЕ И ТЕХНИЧЕСКИЕ ТРЕБОВАНИЯ К СРЕДСТВАМ
повЕрки
Таблица 2 - С ства по

Перечень рекомеЕдуемьrх
средств поверки

Операчии по-
верки, требу-
ющие приме-
нение средств

поверки

Метрологические и технические требования
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Основные средства поверкп

4

основной погрешности измере-
нийlпреобразований давления и ва-

риации измеренно-
го/преобразованного значения дав-
ления

Да



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Метрологические и текшческие требования
к средствallt{ поверки, необходимые для про-

ведения поверки

Перечень рекомендуемьIх
средств поверки

п. 8.2 Опро-
бование пре-
образователя

р. l0 Опреле-
ление метро_
логических

харакгеристик

Эталоны единицы избьпочного давления
соответствующие требованиям к этмона}! не
ниже 4-го разряла по Приказу Росстандарта
от 20.102022 г. JФ 2653.

Средства измерений избыточного давления в

ди.lп{воне измерений от 0 до 10 МПа.

Эталоны единицы абсолютного давления
соответствующие тебов:lниям к этalлоIl:м не
ниже 3-го разряда по Приказу Росстандарга
от 06.12.2019 г. М 2900.

ЭтшIоны единицы рaвности давлений
соответствующие требованиям к эталонам не
ниже 3-го рaвряда по Приказу Росстандарта
от 31.08.202l г. Nq 1904.

средства измерений разности давлений в

диапазоне измерений от 0 до З Мпа.

Преобразователи
этalлоЕные

рег. JФ 58668-14

давления
пдэ_020,

эта,rоны единицы силы постоянного тока
соответств},ющие требованиям к этмонам не
ниже 2-го разряда по Приказу Росстандарта
от 1 октября 2018 года Ns 209l.

Средства измерений силы постоянного тока
в диапазоне измерений от 4 до 20 мА.

Мультиметр чифровой Flйе
8846А, рег. N9 36З95-07

Вспомогательные средства поверки
п. 8.2 Опро-
бование пре-
образователя

р. 10 Опреле-
ление метро_
логических

характеристик

.Щиапазон задания избьггочного давления
от 0 до l0 МПа

Помпа гидравлическ:ш рrшая
Элемер-Р-350

.Щиапазон задания избьrгочного давления -
0,095 до б МПа

Пневматический насос PGC

,,Щиапазон задания вак}уметрического
давления от -l00 до 0 кПа Вакуlrллный насос V-i240SV

5

Срелства измерений абсолютного давления в

диапазоне измерений от 0 до 4 МПа.



Операции по-
верки, требу-
ющие приме_
нение средств

поверки

Перечень рекомендуемьrх
средств поверки

Средства измерний температlры
окружающеЙ среды в диапазоне от *21 ОС до
+25 ОС, с пределап{и допускаемой
абсолютной погрешности измерений +1 ОС;

Срдстваизмерений относительной
влaDкности возд}ха в диапазоне от 30 О/о до
80 о/о, с пределами допускаемой абсолютной
погрешности измерений +3 О%;

Средства измерений атмосферного дtlвления
в диапазоне от 84 до 10б кПа с пределами
допускаемой абсолютной погрешности
измерний +0,5 кПа,

п. 8.2 Опреде-
ление сопро_
тивления изо-

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из-

мерений)

Средства измерний сопротивления
изоляции (на испытательное напряжение не
ниже 50 В) с верхним пределом измерениЙ
не ниже 20 МОм, с предел:ми допускаемоЙ
относительной пофешности измерений +l5
%.

Установка для проверки пара-
метров электрической без-
опасности GРТ-79803,
рег. N 50682-12

п. 8.2 Опреде-
ление элек_

трической
прочности из_

ляции (при
подготовке к

поверке и
опробовании
средства из_

мерений)

Средства измерений напряжения
переменного тока с диапазоном
формирования напряжения переменного
тока до 500 В, с пределами допускаемой
абсопотной погрешности +(0.0l,U + 5) В.

Установка дrrя проверки пара-
метов электрической без-
опасности GРТ-79803,
рег. Nэ 50682-12

п, 8.2 Опро-
бование пре-
образователя

р. l0 Опреле-
ление метро-
логических

характеристик

Источник с диапазоном воспроизведений
нчшряжения постоянного тока от 12 до 3б В,
с пределzlмидопускаемой относительной
погрешности шмерений +1 Уо.

источник питания постоянно-
го тока GPR-73060D,
рег. Nэ 55898-13

Прим ечание -.I[опускаегся использовать при поверке другие }твержденные и аттеСтОваН-

ные эталоны единиц величин, средства измерений }тверхценного типа и поверенные, удо8летворя-
ющие метрологическим требованиям, указанным в таблице, а также другое вспомогательное обору-

дование, удовJIетворяющее техническим,требованиям, указанным в таблице

бТРЕБОВАНИЯ (УСЛОВИЯ) ПО ОБЕСПЕЧЕНИЮ БЕЗОПАСНОСТИ
ПРОВЕДЕНИЯ ПОВЕРКИ

6.1 При проведении поверки необходимо соблюдать требования безопасности, уста-
новленные ГОСТ 12.3.019-80, <Правилами технической экспJryатации электроустановок по-

6

Метрологические и технические требовапия
к средствам поверки, необходимые для про-

ведения поверки

р. 8 Контроль
условий по-
верки (при

подготовке к
поверке и

опробовании
средства из_

мерений)

Измеритель параь{етров мик-
роклимата <МЕТЕОСКОП-
М>, рег. }lЪ 32014-11



ТРебителей)). Также должны быть соблюдены требования безопасности, изложенные в экс_
пJryатационньD( докуirентa>( на поверяемые преобразователи и применяемые средства повер-
ки.

7 ВНЕШНИЙ ОСМОТР СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
Преобразователь допускается к даJrьнейшей поверке, если:

- внешний вид преобразоватеJIя соответствует описанию и изображению, приве-
денному в описании типа;

- соблюдаются требования по защите преобразователя от несанкциониров:lнного
вмешательства согласно описанию типа;

- отсутств}.ют видимые дефекты, способные оказать влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки.

Примечание - При выявлении дефекгов, способных oкilзaтb влияние на безопасность про-
ведения поверки или результаты поверки, устанамимется возможность ю( устанения до проведе-
нt-lя поверки. При на.ltични возможности устранения лефеrюв, выявJIенные дефекьI устраняются, и
преобразователь допускается к дальнейшей поверке, При отсутствии возможности устранения дефек-
тов, преобразователь к дальнейшей поверке не догlускается.

S ПОДГОТОВКА К ПОВЕРКЕ И ОПРОБОВЛНИЕ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
8.1 Перел проведением поверки необходимо выполнить следующие

подготовительные работы:
- изrrить эксплуатационн},ю документацию на поверяемьrй преобразователь и на

применяемые средства поверки;

- вьцержать преобрaвователь в условиях окружающей среды, указанньпt в п. 3.1, не
менее 2 ч, если он нalходился в климатических условиях, отличzlюIщlхся от указtrнных в п.
3. l, и подготовить его к работе в соответствии с его эксплуатационной докlментацией;

- подготовить к работе средства поверки в соответствии с указаниями их
эксплуатационной документации;

- провести контроль условий поверки на соответствие требов:lниям, yкlхlulнHbш в

разделе 3, с помощью оборуловшlия, указапного в таблице 2.
8.2 Опробование преобразователя
При опробовании проверяется работоспособность, электрическое сопротивление и

электрическrц прочность изоJuIции преобразователей.
Подключить питание к преобрaвователю и вьцержать преобразователи не менее 0,5

мин при вкJIюченном питании.
Проверить и, при необходимости, провести коррекIировку (нуля)) от влияния

монтaDкного положения в соответствии с руководством по экспJryатации (далее - РЭ).
Проверить работоспособность преобра:}оватеJIя по нalличию изменения вьподного

сигнала при изменении измеряемого пар:метра.
8.3 Проверка электрического сопротивления изоJIяции
Проверку электрического сопротивления изоJulции проводить на ycT:lHoBKe для про-

верки параI\.lетов электрической безопасности GРТ-79803 испытательным напряжением по-
стоянного тока 50 В между жилalми кабеля и корпусом.

8.4 Проверка электрической прочности изоляции
Проверку электрической прочности изоляции проводить на установке для проверки

парrметров электрической безопасности GРТ-79803 действующим значением испытательно-
го напряжения 500 В синусоида.ltьной формы частотой 50 Гц в течепие 1 мипlты между жи-
лa \.rи кабеля и корпусом.

Преобразователь допускается к дarльнейшей поверке, если при опробовании изменя-
ется выходной сигн:lл при изменении измеряемого парамеца' при проверке электрического
сопротивления изоJlяции измеренное зЕачение элекгрического сопротивления изоJIяции не

1



менее 20 Мом, во время проверки электрической прочЕости изоJUIции не произошло пробоя
или поверхностного перекрытия изоляц,lи.

9 ПРОВЕРКА ПРОГРАММНОГО ОБЕСПЕЧЕНИЯ СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
.Щля проверкИ идентификациОнньD( дalнньD( прогрatммногО обеспечения (лалее - ПО)

преобразователя сличить дalнные )хазанные в паспорте с данными, yказапными в описании
типа.

преобразователь допускается к да.llьнейшей поверке, если прогрalJt{мное обеспечение
соответствует требованип,r, }казatнным в описrlнии типа.

10 ОПРЕДЕЛЕНИЕ МЕТРОЛОГИЧЕСКИХ ХАРАКТЕРИСТИК
ИЗМЕРЕНИЙ

срЕдствА

l0.1 Определение приведенной (к диапазону измерений/преобразований) основной
погрешности измерений/преобразований давлеяия и вариации измеренно-
го/преобразованного значения давления проводить след}rощей последовательности:

1) подготовить преобразователь, основные и вспомогательные средства поверки в
соответствии с их эксплуатационной доtgментацией;

2) собрать схему, согласно рисlнку 1

Рисунок 1 - Схема для определения приведенной (к диапазону измерений/преобразований)
основной погрешности измерений/преобразований давления и вариации измеренно-

го/преобразованного значения давленrlя

3) подать напряжение питания на преобразователь и основные и вспомогательвые
средства поверки в соответствии с их эксплуатационной документацией;

4) определение приведенной (к диапазопу измеренийt/преобразований) основной по-
грешности измерений/преобразований давления и вариации измеренного/преобразованного
значения давления производить в пяти точках, соответств},ющих значениям от 0 % до 15 %,
от 20 % до 30 %, от 45 % до 55 Yо, от70 % до 80 Yои от 95 % до 100 % (пряr,rой ход) от диапа-
зона измеренийt/преобразований давления и от 100 % до 95 %, от 80 Yо до 70 %, от 55 % до
45Yо, от 30 % до 20 Уо, от 15 % до 0 % (обратный ход) от диiшазона измере-
нийlпреобразований давления;

5) с помощью ocHoBHbD( и вспомогательных средств поверки из таблицы 2 устано-
вить эт;L,Iонное значение давления на входе преобр:вователя, равпое от 0 О/о до 15 % от диа-
пазона измерений/преобразований давления ;

б) зафиксировать значение давления на преобрапователе и на ПДЭ-020;
7) с помощью мультиметра цифрового Flчkе 8846А измерить значение выходного

сигнала силы постоянного тока преобразователя;
8) повторить п}цкты 5) - 7) для значений входного давления от 20 Уо до 30 9/о, от

45 Yо до 55 Уо, от ']0 Vо до 80 % и от 95 Yо до i00 % (прямой ход) от диапазона преобразова-
ниЙизмерений давления и от 100 Yо до 95 %, от 80 О/о до 70 О/о, от 55 О/о до 45 Уо, от 30 Yо до
20 Vо, от l5 % до 0 % (обратньй ход) от диапазона преобразований/измерений давления.
Примечания:
1 . Значения давления при прямом и обратном ходе должны совпадать.
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,Щ - вспомогательное средство поверки, дIя задания давления, согласно таблице 1

пдэ_020



rl подтвЕрждЕниЕ соотвЕтствия срЕдствл измЕрЕниЙ
МЕТРОЛОГИЧЕСКИМ ТРЕБОВАНИЯМ

l1.1 Значение приведенной (к диапазону измерений) основной погрешности измере-
ний давления рассчитать по формуле (1):

, = Щ&).rоо, (1)

где Р""* - значение давлениJI, измеренное преобразователем, кПа (МПа);
Р'. - этмонное значение давленшI, измеренное пробразователем дarвления эт:tлон-

ным П.ЩЭ-020 с учетом перенастройки (при применении перенастройки), кПа (МПа);
Р" - нормирующее значение, paBlroe диzшазону измерений давленrrя с }лiетом пере-

настройки (при применении перенастройки), кIIа (МПа).
11,2 Значение приведенной (к диапазону преобразований) основпой поФешности

преобразований д.вления рассчитать по формуле (2):

у = 
(о"'" 

l 
о**) . 100, (2)

где l** - значение силы постояЕIlого тока аналогового вьжодного сигнала измереЕ-
ное мультиметром цифровым Fluke 884бА, мА;

lрасч- расчетfiое значение аналогового вьD(одного сип{ала силы постояItного тока,
опредеJIяется по формуле (3), мА;

l* - нормирующее значение, p:tвHoe диапазопу преобразований давлепия в вьrход-
ной ана.rоговьй сигнtlл силы постоянного тока, мА.

,4расч=/н*ffi (I"-I"), (з)

где /" - нижниЙ предел диапазона llналогового выходного сигвала мА;
1" - верхний предел диапазона аналогового выходного сигнма мА;
Р - значение входного дllвления, задfiшое с помоц{ью основного средства поверки,

кПа (Па);
Р"- нижний предел диiшiвона преобразований давления с )щетом пернастройки

(при применении перенастройки), кПа (МПа);
Р"- верхний предел дrапазона пробразований давлепия с r{етом перенастойки

(при применении перенастройки), кПа (МПа).
l1.3 Вариачию измеренного/преобразованного значеЕия давления рассчитать по

формуле (4):

A".o=yI-yT (4)

где / l - приведеннбI (к диапазону измерений/преобразованиЙ) основная погреш-
ность измерений/преобразований давления при прямом ходе, 0/о;

у 1 - приведенная (к диапазону измерений/преобразований) основнalя погрешность
измерений/преобразований давления при обратном ходе, О%.

Преобразователь подтверждает соответствие метрологическим требованиям, уста-
новленным при угверждении типа, если полученные значения приведенньD< (к диапазону из-

мерений/преобразований) ocHoBHbD( погрешностей измерений/преобразований дzвления и

полученные значения вариации измеренного/преобразованного значения давления не

превышают пределов, указанньгх в таблице A,l Приложения А.
При невыполнении любого из вышеперечисленньD( условиЙ (когда преобразователь

не подтверждает соответствие метологическим требованиям), поверку преобразователя
прекращают, результаты поверки признают отрицательными.

12 ОФОРМЛЕНИЕ РЕЗУЛЬТАТОВ ПОВЕРКИ

12.1 Результаты поверки пробразователя подтвержд:lются сведениями, вкJIюченны-

ми в Федеральный информачионньй фонд по обеспечению единства измерений в соответ-

9



ствии с порядКом, устаЕовленным действующим законодательством, с указанием информа-
ции на каком диалпalj}оне с }п{етом перенастройки (при применении перенастройки) поверен
преобразователь.

12.2 В целяХ предотврацения доступа к узлап,t настройки феryлировки) преобразо-
вателей в местах пломбирования от несанкционировавного доступа, }'кдlalнHbж в описании
типа, по завершении поверки устанавливalют пломбы, содержацие изобрахение знака повер-
ки_

l2.3 По заявлению владельца преобрiвователя или лица, лредставившего его на по-
верку, положительные результаты поверки (когда преобразователь подтверждает соответ-
ствие меlрологическим требованиям) оформляют свидетельством о поверке по форме, уста-
новленной в соответствии с действующим законодательством, и (или) внесением в паспорт
преобразователя записи о проведенной поверке, заверяемой подписью поверитеJuI и зЕаком
поверки, с )хазанием даты поверки.

l2.4 По заявлению владельца преобразователя или лица, предстalвившего его Еа по-
верку, отрицательные результаты поверки (когда преобразователь не подтверждает соответ-
ствие метологическим требованиям) оформляют извещением о непригодности к примене-
нию средства измерений по форме, установленной в соответствии с действу,lощим законода-
тельством.

12.5 Протоколы поверки преобразователя оформ.гtяются по произвольной форме.

Ведущий инженер ООО (НИЦ (ЭНЕРГО)

Инженер 3 категории ООО (НИЦ (ЭНЕРГОD

М. С. Казаков

А. А, Сычева

l0
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ПРИЛОЖЕНИЕ А
основные метрологические характеристпки преобразователей

Таблица l - М логические ис,гики

начение характеристики для серийзнаименование
характеристики мтк 2000 мтк 3000 мтк 4000 мтк 5000

,Щиапазоны измере-
нийlпреобразований l)избыточного

давления

от 0 до 40 кПа
отOдо l00 кПа
от 0 до 250 кПа
отOдо 1МПа
отOдоЗМПа

от 0 до l0 МПа

от 0 до 40 кПа
отOдо l00 кПа
от 0 до 250 кПа
отOдо l МПа
отOдо3МПа

,Щиапазоны измере-
нийlпреобразований l) абсолютного
давлевия

от 0 до l00 кПа
от 0до 400 кПа
от 0 до 1,0 МПа
от 0 до 4,0 МПа

.Щиапазоны измере-
нийlпреобразований l) 

дифферен-
циального давления

от 0 до 40 кПа
отOдо 100 кПа
от 0 до 250 кПа
отOдо l МПа
отOдо3МПа

от 0 до 40 кПа
от 0 до l00 кПа
от 0 до 250 кПа
от 0до l МПа
отOдо3МПаределы долускаемой приведенной

(к диапазону
нийlпреобразований)2)
погрешности

измере-
основной

измере_

It

ваний давления ,%|lииlп

+0,1; +0,25 +0,25 +0,1; +0,25 +0,5

допускаемой приведенной
(к диапазону измере-
нийlпреобразований) дополнитель-
ной погрсшности измере-
нийlпреобразований давления, вы-
званной изменением температуры
о

Пределы

отн

+0,45

мтк l000



наименование
характеристики мтк 2000 мтк 3000 м,гк 4000 мтк 5000

ных условий измерений, на каждые
10 "С в диапазоне рабочих условий
измерений, О/о

,Щиапазон преобразований давлевия
в выходной аналоговый сигнчlл си-
лы постоянного тока, мА

от4до20

Вариация выходньD( сигналов- %о 0,75,|у|

Нормальпые условия измерений:

- температура окрухающей срды,
,с
- ОТНОСИТеЛЬНаЯ ВЛаЖНОСТЬ, 7о

- атмосферн ое давление, кПа

от +2l до +25
от 30 до 80
от 84 до 10б

ГД"апазов измерений/преобразований по закtву может быть перенастроен изготовителем с коэффициентом перенастойки от 1:l до l:l0.
Коэффициент перенастройки равен отношению диапазона измерений/преобразованиЙ к насц)оенному диапазону измере-
нийlпреобразований_ При применении перенастройки перенастроенньЙ диап{вон указываетСя в паспорте.
2) При прr"еrении перенастройки погрешность приведена к перенастроенному лиапqqgrдудlмqрgцц]й/'прgqýрqзований

2

Значение харакгеристики для серий

мтк 1000


